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Im o.a. Bewilligungszeitraum wurden weitere Simulationen mit EMAC für die "Chemistry Climate
Model Initiative" (CCMI) durchgeführt bzw. weitergeführt und beendet. Diese sind in Tabelle 1 in der
thematischen Übersicht und in Tabelle 2 zusammen mit den verwendeten Ressourcen gelistet.

Simulation Setup Bemerkung
SC2-oce-011) T42L47MA / GR30L40 

(RCP6.0) 2000 -- 2100
EMAC with coupled ocean model (MPIOM) for RCP6.0 scenario

SC2-oce-021) T42L47MA / GR30L40 
(RCP8.5) 2000 -- 2100

EMAC with coupled ocean model (MPIOM) for RCP8.0 scenario

SC2-fGHG-011) T42L90MA
(RCP6.0) 1960 -- 2100

sensitivity simulation with "fixed" GHG concentrations (1960) and 
climatological SST/SIC (1955-1964) annually repeated

SC1SD-base-03 T42L90MA
(RCP6.0) 2005 -- 2016

(re-simulation with updated EMAC version; specified dynamics, 
RCP6.0 emission scenario)

SC1SD-base-04 T42L90MA
(RCP6.0) 2005 -- 2016

(re-simulation with updated EMAC version; specified dynamics, 
RCP8.5 emission scenario)

SC1SD-base-012) T42L90MA
(RCP8.5) 2016/01 -- 2017/04

specified dynamics ("nudged" towards ERA-Interim);
emission scenario RCP8.5 

SC1SD-base-022) T42L90MA
(RCP6.0) 2016/01 -- 2017/04

specified dynamics ("nudged" towards ERA-Interim);
emission scenario RCP6.0

SC1SD-H2O-02 T42L90MA
(RCP6.0) 2004 -- 2012

branched from SC1SD-base-02; specified dynamics ("nudged" 
towards ERA-Interim up to ~ 1hPa and including T) with 
additional diagnostics (MECCA & TENDENCY) for H2O

SC1SD-camp-01 T42L90MA
(RCP8.5) 2017/05 -- 2017/07

specified dynamics ("nudged" towards ECMWF operational 
analyses; RCP8.5 emission scenario) for comparison with most 
recent aircraft campaigns

SC1SD-camp-02 T42L90MA
(RCP6.0) 2017/05 -- 2017/07

specified dynamics ("nudged" towards ECMWF operational 
analyses; RCP6.0 emission scenario) for comparison with most 
recent aircraft campaigns

1) Fortsetzung der im letzten Quartal 2016 begonnenen Simulation
2) Weiterführung der bestehenden Simulationen um den angegeben Zeitraum

Tabelle 1: Übersicht über die EMAC Simulationen im Projekt ESCiMo im Jahr 2017. Die grau unterlegten Zeilen 
zeigen die Simulationen aus dem Antrag, die nicht durchgeführt wurden. Die blau unterlegten Simulationen 
wurden stattdessen durchgeführt. Die weiß Unterlegten wurden wie geplant durchgeführt.

Simuliert  wurde  in  der  spektralen  Auflösung  T42 mit  90  (L90MA)  bzw.  47  (L47MA)  Schichten
zwischen Boden und ca. 80 km (MA = middle atmosphere), jeweils auf 10 Knoten von "mistral":

• Die  aktualisierten  Referenzsimulationen  mit  gekoppeltem  Ozeanmodell  (EMAC+MPIOM),
SC2-oce-01 (RCP6.0) und SC2-oce-02 (RCP8.5) wurden wie geplant zu Ende geführt.

• Die Sensitivitätssimulation SC2-fGHG-01 mit "festgehaltenem 1960er Klima" zur Analyse des
Einflusses der Klimaänderung auf die Erholung der Ozonschicht ("ozone recovery") wurde wie
geplant zu Ende geführt.

• Auf die Wiederholung der "specified dynamics" Simulationen mit aktualisierter EMAC Version
(SC1SD-base-03/04)  wurde  verzichtet,  stattdessen  wurden  die  bestehenden  Simulationen
(SC1SD-base-01/02)  um den  in  der  Tabelle  1  angegebenen  Zeitraum verlängert  um einen
Vergleich mit neueren Messdaten zu ermöglichen. Der Vergleich beider Szenarien, RCP6.0 und
RCP8.5 erlaubt eine Abschätzung der Unsicherheiten bzgl. der Spurengasemissionen.

• Da die ERA-Interim Daten des ECMWF erst mit 3-monatiger Verzögerung vorliegen, wurden
diese beiden "specified dynamics" Simulationen mit Hilfer der operationellen Analysedaten des
ECMWF für einen Vergleich mit neueren Messdaten aus Flugzeugkampagnen um zusätzliche 3
Monate verlängert (SC1SD-camp-01/02).



• Für eine detaillierte Auswertung des stratosphärischen Wasserdampfbudgets im Vergleich zu
MIPAS@ENVISAT-Daten  wurde  die  Simulation  SC1SD-base-02  für  den  in  der  Tabelle  1
genannten Zeitraum wiederholt (SC1SD-H2O-01), jedoch
◦ mit einer geänderten Einstellung des "nudging" (bis zu einer Höhe von ~ 1hPa statt ~ 10hPa

und  unter  Einbeziehung  der  Relaxation  der  "Welle-0  Temperatur",  d.h.  der  globalen
Mitteltemperatur), sowie

◦ mit einer erweiterten Diagnostik für die Analyse das Wasserdampfbudgets (d.h. zusätzliche
Variablen wurden ausgegeben).

Die Ergebnisse wurden von Lossow et al. (2017) veröffentlicht (siehe Liste unten).

simulation resolution number of
simulated

years

node-h /
year

data size 
[TByte/
year]

node-h data size

[TByte]

SC2-oce-01 T42L47MA
/ GR30L40

3 172.0 1.38 516.0 4.14

SC2-oce-02 T42L47MA
/ GR30L40

4 172.0 1.38 688.0 5.52

SC2-fGHG-01 T42L90MA 221) 236.3 2.60 5792.6 57.20

SC1SD-base-03 T42L90MA

SC1SD-base-04 T42L90MA

SC1SD-base-01 T42L90MA 1.34 278.0 3.89 372.5 5.21

SC1SD-base-02 T42L90MA 1.34 278.0 3.89 372.5 5.21

SC1SD-H2O-02 T42L90MA 9 447.0 4.78 4023.0 43.02

SC1SD-camp-01 T42L90MA 0.25 278.0 3.89 69.5 0.97

SC1SD-camp-02 T42L90MA 0.25 278.0 3.89 69.5 0.97

 SUMME  2017                11903.64 122.25
1) auf ganze Jahre gerundet

Tabelle 2: Übersicht über die verbrauchten Ressourcen im Jahr 2017 am Stichtag 23.10.2017.

Zusätzlich wurden bis zum Stichtag 2700 node-h für Testsimulationen, Fehlversuche, "debugging" und
die Vorbereitung weiterführender Modellsetups verwendet.
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Weiterhin  konnten  2  Doktorarbeiten  mit  Bezug  zum  ESCiMo  Projekt  im  Jahr  2017  erfolgreich
abgeschlossen werden:

Mertens, M. B.: Contribution of road traffic emissions to tropospheric ozone in Europe and Germany, Ph.D. thesis, Ludwig-
Maximilians-Universität München, URL http://nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:19-207288 (2017) 
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Weitere Publikationen sind z.Zt. bereits in der Begutachtung bzw. in Vorbereitung.

Die Aufbereitung und der "upload" der geforderten Daten für CCMI wurde auch 2017 fortgesetzt.
Leider  gibt  es  aufgrund  größerer  technischer  Probleme  beim  BADC  noch  immer  erhebliche
Verzögerungen und der "upload" wird auch in 2017 nicht abgeschlossen werden können. Somit konnte
auch mit der Übertragung der Daten von /arch nach /doku noch immer nicht begonnen werden.

Ausblick

Im nächsten Bewilligungszeitraum (d.h. 2018) sollen nur noch die "specified dynamics" Simulationen
(SC1SD-base)  weitergeführt  bzw.  mit  einer  neueren  Modellversion  teilweise  wiederholt  werden.
Darüberhinaus soll die Übertragung der Daten von /arch nach /doku erfolgen. Der Platz in /doku wurde
bereits für 2016 und 2017 bewilligt.
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