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Im o.a. Bewilligungszeitraum wurden weitere Simulationen mit EMAC fiir die "Chemistry Climate
Model Initiative" (CCMI) durchgefiihrt bzw. weitergefiihrt. Diese sind in Tabelle 1 in der thematischen
Ubersicht und in Tabelle 2 zusammen mit den verwendeten Ressourcen gelistet.

Simulation

Setup

Bemerkung

SC1SD-base-03

T42L90MA
(RCP8.5) 2005/01 -- 2018/12
T42L.90MA

nudged with 6-hourly ERA-5 data; updated model version;
including isotopologues of H,O and CH, (HDO, CH3D, *CH.);
emissions according to RCP8.5 scenario

SC1SD-base-04

T42L90MA
(RCP6.0) 2005/01 -- 2018/12
T42L.90MA

nudged with 6-hourly ERA-5 data; updated model version;
including isotopologues of H,O and CH, (HDO, CH3D, *CH.);
emissions according to RCP8.5 scenario

SC1SD-hour-03 T42L90MA 1.5 years, nudged with hourly ERA-5 data
(RCP8.5)
SC1SD-hour-04 T42L90MA 1.5 years, nudged with hourly ERA-5 data
(RCP6.0)
SC1SD-base-01 T42L90MA specified dynamics ("nudged" towards ERA-Interim);

(RCP8.5) 2017/08 -- 2018/07

emission scenario RCP8.5

SC1SD-base-02

T42L90MA
(RCP6.0) 2017/08 -- 2018/07

specified dynamics ("nudged" towards ERA-Interim);
emission scenario RCP6.0

RC2-sCFC11-01

T42L90MA
(RCP6.0) 2002/01 — 2050/12

as RC2-base-04 but with CFC11 fixed at 2002 conditions

RC2-sCFC11-02

T42L90MA
(RCP6.0) 2002/01 — 2010/02

as RC2-sCFC11-01 but with CFC11 fixed at 2002/12 conditions

RC2-sCFC11-03

T42L90MA
(RCP6.0) 2018/01 — 2020/12

as RC2-sCFC11-01 but with CFC11 fixed at 2017 conditions

RC2-sCFC11-04

T42L90MA
(RCP6.0) 2020/01 — 2050/12

branched from RC2-base-04 with transient CFC11 (2002 onwards)
after 2020

ERA-5 nudging data; step 1
(resolution independent)

1990 - 2018

pre-processing of ERA-5 data for SD simulations

Tabelle 1: Ubersicht tiber die EMAC Simulationen im Projekt ESCiMo im Jahr 2019. Die grau unterlegten Zeilen
zeigen die Simulationen aus dem Antrag, die nicht durchgefiihrt wurden. Die blau unterlegten Simulationen
wurden stattdessen durchgefiihrt. Die weifd unterlegten Simulationen wurden noch im Nov/Dez 2018
durchgefiihrt und tauchen daher in Tabelle 2 nicht auf.

Simuliert wurde in der spektralen Auflosung T42 mit 90 (LO9OMA) Schichten zwischen Boden und ca.
80 km (MA = middle atmosphere), jeweils auf 10 Knoten von "mistral":

Die ,,specified dynamics“ Simulationen (SC1SD-base-03/04 und SC1SD-hour-03/04) konnten
nicht durchgefiihrt werden, da die Bereitstellung der notwendigen ,,nudging“-Daten basierend
auf ECMWF ERA-5 Reanalysedaten eine komplette Restrukturierung der notwendigen
Vorprozessierung erforderte. Fiir eine effiziente Prozessierung der Daten musste aufgrund der
grofen Datenmenge der Ausgangsdaten (spektrale Auflosung T317, stiindlich) die
Vorprozessierung in zwei Teilschritte aufgeteilt werden: einen Schritt, der von der
Zielmodellauflésung unabhdngig ist, und einen auflosungsspezifischen Schritt. Diese
Aufteilung reduziert einen grofen Teil der ansonsten wiederholt anzuwendenden Operatoren
(cdo) und ermoglicht die gleichzeitige Prozessierung verschiedener Zielauflosungen, erfordert
aber die Speicherung der Zwischenergebnisse aus Schritt 1. Dies wurde im o.a.
Berichtszeitraum fiir die Jahre 1990-2018 durchgefiihrt, siehe Tabellen 1 und 2. Die dadurch
anfallenden zusétzlichen knapp 90 TByte mussten auf /work vorgehalten werden, so dass weder
ausreichend Platz fiir zusatzliche Simulationsdaten, noch fiir die noch zu prozessierenden
auflosungsspezifischen ,nudging“-Daten (Schritt 2) vorhanden war. Die Situation in /work



wurde noch weiterhin dadurch erschwert, dass die Projektdaten vom DKRZ noch nicht nach
/doku tberfiihrt wurden. Aus diesem Grund miissen diese auch im ndchsten Jahr noch weiter
in /work vorgehalten werden, siehe Antrag.

Die bestehenden Simulationen (SC1SD-base-01/02) wurden aber wie geplant um den in der
Tabelle 1 angegebenen Zeitraum verldngert, um einen Vergleich mit neueren Messdaten zu
ermoglichen. Der Vergleich beider Szenarien, RCP6.0 und RCP8.5 erlaubt eine Abschédtzung
der Unsicherheiten bzgl. der Spurengasemissionen. Dies erfolgte aber bereits im Nov/Dez 2018,
also unmittelbar nach dem Report 2018, und taucht daher in Tabelle 2 nicht mehr auf.

Aus aktuellem Anlass® (siehe auch Dameris et al., 2019) wurde bereits in 2018 die Simulation
RC2-sCFC11-01 begonnen, um die Frage zu beantworten, welche moglichen Auswirkung die
kiirzlich entdeckten VerstoBe' gegen das Protokoll von Montreal auf die stratosphérische
Ozonschicht haben. Diese Simulation ist in Tabelle 2 gelb markiert und nicht Bestandteil der
Summen. RC2-sCFC11-01 wurde aber im Berichtszeitraum fertiggestellt und auf Wunsch der
Gutachter (Dameris et al., 2019) durch 3 weitere Sensitivitdtssimulationen ergénzt (RC2-
sCFC11-02/03/04). Die Ergebnisse dazu stehen kurz vor der finalen Ver6ffentlichung.

simulation resolution | number of node-h / data size node-h data size
simulated year [TBytel
years year] [TByte]

SC1SD-base-03

SC1SD-base-04

SC1SD-hour-03

SC1SD-hour-04

SC1SD-base-01 T42L90MA

SC1SD-base-02 T42L90MA

RC2-sCFC11-01 T42L90MA 48 263.0 2.61| 12624.0 125.28
RC2-sCFC11-01 T42L90MA 1 263.0 2.61 263.0 2.61
RC2-sCFC11-02 T42L90MA 8 263.0 2.61 2104.0 20.88
RC2-sCFC11-03 T42L90MA & 263.0 2.61 789.0 7.83
RC2-sCFC11-04 T42L90MA 31 263.0 2.61 8153.0 80.91
ERA-5 nudging step 1 29 3.1 89.90
data (resolution
independent)
SUMME 2018 11309 202.13

Tabelle 2: Ubersicht tiber die verbrauchten Ressourcen im Jahr 2018 bis zum Stichtag 21.10.2018.

Zusétzlich wurden bis zum Stichtag 1000 node-h fiir Vor- und Nachprozessierung, Testsimulationen,
"debugging" und die Vorbereitung weiterfiihrender Modellsetups, bzw. die Entwicklung zur neuen
EMAC Version 2.55.0 verwendet.

Die Aufbereitung und der "upload" der geforderten Daten fiir CCMI wurde auch 2019 fortgesetzt und
wird auch in 2019 auf Grund von Problemen beim BADC nicht abgeschlossen werden kénnen. Zudem
wurde auch mit der Ubertragung der Daten von /arch nach /doku in 2019 begonnen, die Ubertragung ist
jedoch keineswegs abgeschlossen.
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Ausblick

Im néchsten Bewilligungszeitraum (d.h. 2020) soll der Ubergang zu CCMI-2 mit vorbereitenden
Simulationen begonnen werden, ebenso sollen neue "specified dynamics" Simulationen (SC1SD-base)
mit ERA-5 Daten und neuen CMIP6 Szenarien durchgefiihrt werden. Dazu ist es auch notwendig, die
Vorprozessierung der ERA-5 Daten weiterzufiihren. Dariiber hinaus soll die Ubertragung der Daten
von /arch nach /doku weitergefiihrt werden.
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