Projekt:

Berichtszeitraum:

Projekttitel:

Federfithrender Wissenschaftler:

id0853
01.01.2020 - 31.12.2020
Earth System Chemistry Integrated Modelling
(ESCiMo)
Dr. Patrick Jockel

Im o.a. Bewilligungszeitraum wurden weitere Simulationen mit EMAC fiir die "Chemistry Climate
Model Initiative" (CCMI) durchgefiihrt bzw. weitergefiihrt. Diese sind in Tabelle 1 in der thematischen
Ubersicht und in Tabelle 2 zusammen mit den verwendeten Ressourcen gelistet.

Simulation Setup # years node-h / total /work /work /arch /arch
year node-h [TByte/ | [TByte] [TByte | [TByte]
iear] /iear]

SC2-oce-04 T42L47MA/GR30L40 101,0 180 | 18180,00 0.09 9,09 1.45 146,45
(SSP3-7.0) 2000/01-2100/12

SC2-oce-05 T42L47MA/GR30L40 101,0 180 | 18180,00 0.09 9,09 1.45 146,45
(SSP A) 2000/01-2100/12

SC2-oce-06 T42LA7MA/GR30L40 101,0 180 | 18180,00 0.09 9,09 1.45 146,45
(SSP B) 2000/01-2100/12

SC2-oce-07 T42L47MA/GR30L40 101,0 180 | 18180,00 0.09 9,09 1.45 146,45
(SSP3-7.0) 2000/01-2100/12
+ interaktives Aerosol

SC2-003-01 T42L47MA/GR30L40 150,0 30 | 4500,00 | 0.003 450,00 | 0.008 1200,00
+ ohne interaktive Chemie
+ piControl

SC2-003-02 T42L47MA/GR30L40 150,0 30 | 4500,00 | 0.003 450,00 | 0.008 1200,00
+ ohne interaktive Chemie
+ 4xCO,

SC2-003-03 T42L47MA 50,0 25| 1250,00 | 0.003 150,00 | 0.008 400,00
+ ohne interaktive Chemie
+ ohne Ozeanmodell

ERA-05
nudgin

“ Daten

2000/01-2019/12

1950-1989, 2019

41,0

3.9

0,00

SC1SD-base-03 "(1"54553?(;1\(’)1;\ 20,0 280 | 5600,00 2.33 0,00 5.72 0,00
2000/01-2019/12

SC1SD-base-04 | T42LS0MA 20,0 280 | 5600,00 2.33 0,00 5.72 0,00
(EDGAR,GFAS)

3.9

0,00

-
M

Tabelle 1: Ubersicht tiber die EMAC Simulationen im Projekt ESCiMo im Jahr 2020. Die griin unterlegten
Simulationen wurden wie geplant durchgefihrt. Die grau unterlegten Zeilen zeigen die Simulationen aus dem
Antrag, die nicht durchgefihrt wurden. Die blau unterlegten Simulationen wurden stattdessen durchgefuhrt.



Beschreibungen und Begriindungen:

Die SC2-oce-03 Simulation fiir das RCP2.6 Szenario wurde wie geplant durchgefiihrt. Damit
stethen EMAC Simulationsergebnisse fiir 3 von 4 RCP-Szenarien zur Verfiigung (SC2-oce-01:
RCP6.0; SC2-oce-02: RCP8.5, siehe Bericht 2017). Eine Studie zur Untersuchung des
Einflusses des Szenarios auf die Erholung der Ozonschicht und auf die Brewer-Dobson
Zirkulation wurde begonnen.

Die Simulationen mit gekoppeltem Ozean unter Verwendung von drei der neueren CMIP6
Szenarien (SC-oce-05, 06 und 07) wurden zuriickgestellt, da die CCMI Phase 2 (CCMI-2)
Randbedingungen erst im Oktober (kurz vor Erstellung dieses Berichtes) fertig wurden. Von
Seiten der CCMI-2 Organisation waren die dedizierten Randbedingungen und Spezifikationen
fiir die Simulationen urspriinglich jedoch bereits fiir den Jahresanfang angekiindigt. Im Antrag
fiir 2020 wurde bereits darauf hingewiesen, dass die Spezifikationen zur Zeit der Antragstellung
noch nicht konsolidiert waren. Eine Grundlage von CCMI ist jedoch, dass in allen international
teilnehmenden Modellen konsistente Randbedingungen verwendet werden, damit eine
Vergleichbarkeit der Ergebnisse gewdhrleistet ist.

Die Randbedingungen fiir die CCMI-2 Ref-D1 Simulation (1960-2018) werden derzeit fiir
EMAC vorbereitet, die entsprechende Simulation (RD1-base-01) soll, wenn mdéglich, noch im
4. Quartal 2020 gestartet werden, siehe auch Antrag. Das Hauptziel der Simulationen ist die
Untersuchung der Entwicklung der Ozonschicht. Dabei spielen einerseits die verbesserten
Randbedingungen eine wichtige Rolle, andererseits ist der Zeitraum bis 2018 gegeniiber CCMI
(bis 2011) verldngert.

Die Simulationen SC2-003-01, 02 und 03 konnten aufgrund der Schwierigkeiten mit den
CMIP6/AerChemMIP Referenzsimulationen (siehe Bericht zu Projekt 1055, Berichtszeitraum
07/2019-06/2020: zu stark kiihlende Wirkung durch den Einfluss der Aerosole auf die Wolken)
nicht wie geplant realisiert werden. Stattdessen wurde der wissenschaftliche Fokus leicht
angepasst und als Ersatz vier dhnliche Simulationen durchgefiihrt. Diese zielen darauf ab den
Einfluss von Ozon auf das simulierte Klima und die Atmospharendynamik besser zu verstehen.
Die durchgefiihrten Simulationen sind dynamische (ohne Chemie) Zeitscheibensimulationen,
welche die CMIP6/DECK 4xCO2 Simulationen ergédnzen. Dabei wurde ein vorindustrieller
Klimazustand normal (C2-piCtrl) und mit der vierfachen CO, Konzentration (C2-4xCO2ctrl)
simuliert und fiir die Strahlung jeweils einmal das vorindustrielle Ozon (C2-4xCO2pi03) und
einmal das Ozon der CMIP6 4xCO2 Simulation (C2-pi4x0O3) vorgeschrieben. Die
Simulationsdaten werden derzeit prozessiert und ausgewertet. Aus der Studie soll 2021 eine
Masterarbeit entstehen. Erste Ergebnisse zeigen signifikante Unterschiede im stratosphdrischen
Zonalwind durch den Einfluss des Ozons in den 4xCO2 Simulationen.

Die ,specified dynamics“ (SD) Simulationen SC1SD-base-03 und SC1SD-base-04 sind
ebenfalls zuriickgestellt worden. Diese sollen nun im ndchsten Jahr konsistent mit der RD1-
base-01 Simulation (siehe zweiter Spiegelpunkt weiter oben), also als RD1SD-base-01
durchgefiihrt werden und durch eine weitere Sensitivitdtssimulation ergdnzt werden (siehe
Antrag).

Die Erstellung der ,nudging“-Daten (erster auflésungsunabhdngiger Schritt) aus ERA-5
Reanalysedaten fiir die Jahre 1979-2020/05 konnte abgeschlossen werden, ebenso die
Bereitstellung der Daten fiir die Modellauflésung T42L.90MA. Die Prozessierung der Jahre
1950 — 1978 muss auf Grund des beschrankten Platzes in /work auf das ndchste Jahr verschoben
werden.



simulation resolution | number of node-h / data size node-h data size
simulated year larch larch
years [TBytelyear] [TByte]
SC2-oce-03 T42L47MA/ 101 172,2 1,38 17395 139,53
GR30L40

C2-piCtrl T42L47MA 60 8,0 0,66 480,0 39,65
C2-pi4x03 T42L47MA 60 8,0 0,66 480,0 39,65
C2-4xC0O2pi03 T42L47MA 60 8,0 0,66 480,0 39,65
C2-4xC0O2ctrl T42L47MA 60 8,0 0,66 480,0 39,65
ERA-5 ,nudging | RAW + 1979- 3,9* 125,00
Daten T42L90MA 2020/05

SUMME 2019 19315 422,95

Tabelle 2: Ubersicht (iber die verbrauchten Ressourcen im Jahr 2020 bis zum Stichtag 12.10.2020.

* Die Summe ist kleiner als 41,42 Jahre x 3,9 Thbyte/Jahr, da bisher nur T42L90MA Daten
prozessiert wurden. AuBerdem wurden die nudging-Daten noch nicht in /arch archiviert.

Zusétzlich wurden bis zum Stichtag 1646 node-h fiir Vor- und Nachprozessierung, Testsimulationen,
"debugging" und die Vorbereitung weiterfiihrender Modellsetups, bzw. die Entwicklung zur neuen
EMAC Version 2.55.0 verwendet.

Die Aufbereitung und der "upload" der geforderten Daten fiir CCMI wurde auch 2020 fortgesetzt und
ist vorliufig abgeschlossen. Zudem wurde die Ubertragung der Daten von /arch nach /doku bzw. in die
CERA Datenbank weitergefiihrt, diese Ubertragung ist jedoch noch nicht abgeschlossen. Allerdings

konnten bereits fiir 2 Teildatensédtze DOIs vergeben werden:
* https://doi.org/10.26050/WDCC/RC1
* https://doi.org/10.26050/WDCC/RC2

Ausblick

Im nédchsten Bewilligungszeitraum (d.h. 2021) sollen im Rahmen dieses Projektes die Simulationen fiir
den nationalen Beitrag zu CCMI-2 durchgefiihrt werden. Diese beinhalten bis zum Datum dieser
Antragstellung neue ,,hindcast“ (RD1-base) sowie neue "specified dynamics" Simulationen (RD1SD-
base) mit ERA-5 Daten und neuen CMIP6 Szenarien. Dazu ist es auch notwendig, die
Vorprozessierung der ERA-5 Daten weiterzufiihren. Dariiber hinaus soll die Ubertragung der Daten
von /arch nach /doku bzw. in die CERA Datenbank fiir die Simulationen der Phase 1 von CCMI
abgeschlossen werden.
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