Variabilitdt des Subpolarwirbels und der meridi@mUmwalzzirkulation im
nordlichen Nordatlantik 1950 — 2007

Dieses, durch den ,flexiblen Pool“ des Exzellenstdus CLISAP geforderte Projekt,
hat das Ziel, Beobachtungsdaten und auf Modellgitiarien basierende Analysen zu
verbinden, um ein besseres Verstandnis klimaretevérozesse zu erreichen.

Der Subpolarwirbel (SPG) ist eine Schlusselregies atlantischen Klimageschehens.
Hier interagieren die atlantische meridionale Unaagikulation (MOC) und die
grol3skalig windgetrieben Zirkulation. Die Nordatianhe Oszillation (NAO) bestimmt
Schwankungen im Austauch von Impuls, Warme und teunvischen Ozean und
Atmosphéare und beeinflul3t sowohl die Wassermaskiemig als auch das Klima
Westeuropas. Der Zustand der MOC spielt eine heagaade Rolle fir die Vorhersage
auf der Zeitskala von Jahren bis Jahrzehnten.

In den letzten 60 Jahren wurden erhebliche Veramgem der an der MOC beteiligten
Wassermassen beobachtet. Modellstudien (PREDICSHECO) zeigen, dass die
Variation der Starke der Umwaélzzelle vor allem vexternen Antrieb abhangt und
weisen auf die wichtige Rolle des Zusammenspietsder Wechselwirkungen
zwischen der MOC, dem SPG und der NAO hin. Die Weeiungen der Zirkulation
und der Wassermassen des subpolaren und subtrepisicitdatlantiks sind offenbar
eng mit der NAO verknipft. Nichtsdestotrotz ist deisammenhang zwischen den
Wassermassenveranderungen und der MOC einersditenZirkulation des SPG
andererseits unter dem Einflufd der NAO noch unklar.

Anhand der Analyse von Beobachtungsdaten (WOCEUNJAR) und
prozel3orientierten numerischen Simulationen mereghobalen, hoch aufgeldsten
(0.4°) Version des Ozeanmodells MPIOM sollen diedviderungen der MOC und der
Zirkulation des Subpolarwirbels quantifiziert unekr @usammenhang mit den
Wassermassenveranderungen sowie dem Wéarme- urtth8sitialt des subpolaren
Nordatlantiks aufgedeckt werden. Neben Experimentiévorgeschriebenen
atmospharischem Antrieb aus Reanalysedaten (NGEBiei Auswertung langer
Simulationen mit dem gekoppelten Ozean-Atmosphisteth ECHAM5/MPIOM
vorgesehen. Wahrend die NCEP-Experimente dendwestii Verlauf der
Veranderungen in der zweiten Halfte des 20. Jaltdirsimulieren, bieten die
gekoppelten Experimente die Moglichkeiten, Wechs&lmgen und die Bedeutung
bestimmter Prozesse im selben Ozeanmodell statistis bewerten.

Als erster Schritt werden eine Reihe von NCEP Exrpamten durchgefihrt. Ab Februar
2010 werden gekoppelten Simulationen einbezogemdmen das Ozeanmodell in
gleicher Auflésung verwendet wird.

Die Modellergebnisse werden ermdglichen, den Zusanihang von
Wassermassenveranderungen mit Veranderungen derii@@er Zirkulation des
Subpolarwirbels, sowie den Beitrag des thermohalinmed windgetriebenen Antriebs
fur die Veranderungen zu untersuchen. Die derzeiignds werden im Verhaltnis zur
natlrlichen Variabilitat interpretiert werden, abgeétzt aus den gekoppelten
Modellsimulationen. Modelldefiziten werden bestimunid Ansatzen zur Verbesserung
von Parameterisierungen entwickelt werden.

Die Simulationen werden mit der neuen, auch ful®@C AR5 Simulationen
vorgesehenen Modellversion MPIOM TPO0.4 durchgefitarie quasi homogene
Auflésung von 0.4° ermdglicht eine wesentlich vesdeste Darstellung der Dynamik im
Bereich des subtropischen/subpolaren Wirbel béchgeitig guter Auflosung der
Konvektions- und ,,Overflow” Regionen.



